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(54) TiUe: LOAD-RAISING DEVICE ON A WIND POWER ARRANGEMENT 

(54) Bezeichnung: LASTHEBEVORRICHTUNG AN EINER A^WOIkRAFTANLAGE 

(57) Abstract 

Thft :in\^ibnxondcms..i^^ ar- 
rangement having a mast (35) and a machine 
f rame^2S)- which is cotatably - mioiinted thereon 
and on which a rptor (19), a generator (23). 
etc. arc mounted. According to the inven- 
tion, it should be possible to assemble and 
dismantle the individual components as sim- 
ply and economically as possible. i.e. as far 
as possible without using an additional mobile 
crane. To this end, a winch (26) arid a piv- 
otable rod system (28. 29) with a guide roller 
(36) are mounted on the wind power arrange- 
ment, preferably on the m.achine frame (22). 
The rod system (28, ?9) can be pivoted in 
and/or parallel to the vertical plane in which 
the axis of rotation of the rotor (19) lies. Since 
all the essential components are generally dis- 
posed on this axis, these components and the 
rotor blades (18) can be assembled simply with 
the winch (26) and the rod system (28, 29). 




(57) 

Bei Windkraftaniagen mit cinem Mast 
(35), mit einem darauf drchbar gelagcrten 
Maschinenrahmen (22). auf dem ein Rotor (19). ein Generator (23) usw. monticit sind, soli das MonUcren bzw. Demonticren dcr ciniclncn 
Komponentcn mOglichst einfach und kostengilnstig. d.h. so wcit wie mftglich ohnc Einsatz cines zusatzlichen, mobilen Kiancs dutchgefUhit 
wcrdcn IcOnncn. Dazu ist auf der Wiridkraftanlagc, voizugsweise am Maschinenrahmen (22), cine Winde (26) und cin schwcnkbarcs 
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Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage mit einem Mast, mit 
einera darauf drehbar gelagerten Maschinenrahmen, auf dem ein 
Rotor, ein Generator usw. der Windkraftanlage montiert sind, 
und mit einer Winde mit einem schwenkbaren Gestange mit einer 
limlenkrolle. 

Windkraftanlagen sind Anlagen, die fiir eine Lebensdauer der 
Hauptkomponenten von etwa 20 bis 30 Jahren ausgelegt werden. in 
diesem Zeitraum sind regelraMBig Wartungsarbeiten durchzuf uhren 
und in regelmaSigen Abstanden VerschleiBteile zu ersetzen. Im 
Laufe der Lebensdauer einer Windkraftanlage sind aufgrund der 
hohen dynamischen Betriebsbeanspruchung erf ahrungsgemse auch 
grfSflere Komponenten wie zB. Rotorbiatter. Getriebe, Generatoren 
zu.tiberholen bzw. zu reparieren. Solche Komponenten mussen zu 
diesem Zweck demontiert werden. 

Auf manchen bekannten Windkraftanlagen sind Winden angeordnet,. 
mit denen Teile geringeren Gewichtes, z.B. Werkzeuge und 
Ersatzteile, auf die Windkraftanlage gehoben verden kOnnen. Fur 
schwerere Komponenten der Windkraftanlage und z.B. fur das 
Motieren der Rotorbiatter sind diese Winden jedoch nicht 
geeignet. 

Urn solche Komponenten an einer dem Stand der Technik ent- 
sprechenden Windkraftanlage montieren und demontieren zu 
.kdnnen, ist der Einsatz eines Kranes notwendig, Unter den 
Randbedingungen, daB heutzutage die meistverkauften Wind- 
kraftanlagen mit ca. 40 m hohen TQrmen und meist in abgelegenen 
Gegenden installiert werden, ist die Verfugbarkeit von zur 
Demontage geeigneten KrSnen sehr begrenzt. Windparkbe-treiber 
haben errechnet, daB der Einsatz eines Kranes Kosten in der 
HOhe von bis zu einem zweifachen Wartungs-Jahresbudget einer 
Windkraftanlage verursacht, und dies sogar in einer Gegend mit 
relativ guter Verfugbarkeit geeigneter KrSne. In.dieser 
Rechnung ist der entgangene Gewinn durch Betriebsunterbrechung 
aufgrund der Wartezeit bis zum Eintref fen des Kranes npch nicht 
berucksichtigt. Ein weiterer Nachteil bei den Windkraf tanlaaen 
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Windkraftanlage das Maschinenhaus ohne Rotorbiatter am Turm 
montiert wird. Die Rotorbiatter werden anschlieBend einzeln mit 
dem Kran montiert, wobei die Montage der Rotorbiatter ca. 50% 
der zur Gesamtmontage der Windkraftanlage benfStigten Einsatz- 
5 zeit des Kranes in Anspruch nimmt. 

Die Aufgabe dieser Erfindung ist es, eine Windkraftanlage zur 
Verfiigung zu stellen/ bei der der Einsatz eines Kranes soweit 
wie moglich vermieden werden kann. 

10 

GelOst wird diese Aufgabe bei einer gattungsgemaBen Windkraft- 
anlage dadurch, daS das Gestange in bzv;. parallel zu jener 
Ebene verschwenkbar ist, in der die Drehachse des Rotors liegt. 

15 . Der Winde, die stark genug ist, um zur Montage Oder Demontage 
aller Komponenten der Windkraftanlage zu dienen, ist ein 
Gestange mit einer Umlenkrolle zugeordnet, das in bzw. parallel 
zu jener Ebene verschwenkbar ist, in der die Drehachse des 
Rotors liegt. Entlang dieser Achse sind ublicherweise alle 

20 wesentlichen Komponenten der Windkraftanlage, wie z.B. der 
Rotor, das Getriebe und der Generator angeordnet. Da das 
Gestange in bzw. parallel zu jener Ebene verschwenkbar ist, in 
der diese Achse des Rotors liegt, konnen diese Komponenten auf 
besonders einfache und kostengiinstige Weise montiert und 

25 demontiert werden. Insbesondere kann auch die Montage der 
Rotorbiatter ohne einen sonst erforderlichen Kran durchgefuhrt 
werden . 

Die sich bei beiden Ausf uhrungsfbrmeh der Erfindung gegeniiber 
30 dem Stand der Technik ergebehden Vdrteile sind: 

abgesehen. von der Erstmontage der Winde rait dem Gestange 
ist die Montage und Demontage von Anlagenteilen ohne 
Einsatz eines Kranes mcJglich, wodurch eine wesentliche Ko- 
steneinsparungen bzw. eine Verkurzung der Betriebsunter- 
35 brechung (in Folge des Wegfalles der Wartezeit beztiglich 

Verfugbarkeit und Antransport eines Kranes) moglich ist; 
- eine wesentliche Reduktion der Kran-Einsatzdauer bei Erst- 
montage einer Windkraftanlage, da die Rotorbiatter nicht 
unt:ftr Ziihilf enahme eines Kranp.s montiert werden miissfin. 



10 
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Weitere Merkmale und Vprteile der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschr^ibung von 
; AusfUhrungsbeispielen der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ausf Uhrungsform einer Windkraf tanlage gerase dem 
Stand der Technik, 

Fig. 2. die Seitenansicht einer Ausfuhrungsform einer Wind- 
kraf tanlage gemSB yorliegender Erfindung, und 

Fig. 3 den GrundriEt einer Ausfuhrungsform einer Wind- 
15 kraf tanlage. gemSB vorliegender Erfindung. 

In Fig. 1 ist die bei Windkraf tanlagen am haufigsten verwendete 
Ausfiihrungsvariante dargestellt. Die RotorblStter 1 werden an 
der Rotornabe 2 mit einer Schraubverbindung bef estigt . Die 
20 Rotornabe 2 wird mit der Rotorwelle 3 verschraubt. Die Rotor- 
welle 3 dreht in einem Lagerbock 4. Ein Getriobe 5 mit ange- 
bauter Bremse 6 wird an die Rotorwelle 3 angebaut. Mittels 
Kupplung werden Getriebe 5 und Generator 7 miteinander ver- 
bunden. Der gesamte Triebstrang ist am Maschinenrahmen 8 
25 bef estigt.. Ein sogenanntes Azimutlager inkl . Antrieb 9 dreht 
das gesamte Maschinenhaus in die aktuelle Windrichtung . Eine 
kleine Seilwinde 10 dient zum Auf Ziehen von Werkzeug, 
Schmiermittel, kleinen Ersatzteilen und dergleichen. Zur 
Demontage bzw. Montage von Teilen wie den Rdtorbiattern 1, dem 
Lagerstuhl 4, der Rotornabe 2, dem Getriebe 5, dem Generator 7 
etc. ist der Einsatz eines Kranes erforderlich. 



30 



In den Fig. 2 und 3 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung 
dargestellt. Die Rotorbiatter 18 sind. mittels einer in Fig, 2 
35 nicht dargestellten Schraubveriaindung mit einer Rotornabe .19 
verbunden. Als Drehverbindung zwischen der Rotornabe 19 und 
einem Getriebe 20 dient ein Lager 21 mit einer Keilwellen- 
verbindung zur Drehmomentubertragung zwischen der Rotornabe 19 
und dem Getriebe 20, Das Getriebe 20 wird ah einem Maschi- 
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23, der mittels einer Kupplung mit dem Getriebe 20 verbunden 
ist. Das Azimutlager 24 ist die Verbindung zwischen dem 
Maschinenrahmen 22 und einem Mast 35. Die Windrichtungsnach- 
fuhrung geschieht mittels zumindest einem Azimutantrieb 25, 

Zur Montage bzw. Demontage von Rotornabe 19, Lager 21, Getriebe 
22, Generator 23 und samtlicher anderer Komponenten, die hier 
nicht im einzelnen angefiihrt werden, dient in Verbindung mit 
einer Winde 26 ein am Maschinenrahmen 22 schwenkbar befestigtes 

10 Gestange, das beziiglich jener vertikalen Mittelebene, in der 
die Drehachse des Rotors liegt, symmetrisch angeordnet ist. Das 
GestSnge weist zwei Unterlenker 29, die mit einem Ende am Ma- 
schinenrahmen 22 gelagert sind, sowie zwei vorzugsweiSG 
langenveranderbare Oberlenker 28 auf, von denen ein Ende mit 

15 dem Maschinenrahmen 22 und das andere Ende mit dem Unterlenker 
29 verbunden ist. Es kann naturlich auch nur ein einziger 
Unterlenker und/oder Oberlenkervorgesehen sein. An der Verbin- 
dung der beiden Unterlenker 29 ist eine Umlenkrolle 36 an- 
geordnet, uber die ein Seil 37 gefuhrt ist, das auf die Winde 

20 26 aufgespult werden kann. Mit Hilfe des Gestanges 28, 29 kanr 
die Umlenkrolle 36 genau in der Vertikalebene bewegt werden, Ir 
der auch die Drehachse des Rotors 19 sowie der Hauptkomponenter 
der Windkraftanlage liegen. 

25 Zur Rotorblattmontage kahn das Gestange 28, 29 am Maschinen- 
rahmen 22 in den Bereich iiber dem Rotor 19 geschwenkt werden, 
wie in Fig, 2 durch die strichliert angedeutete Stellung des 
Gestanges 28, 29 gezeigt ist. Zum Auf Ziehen eines Rotorblattes 
18 wird das Zugseil 37 durch Offnungen 38, 39 in der Rotornabe 

30 19 abgesenkt und das Rotorblatt nach dem Befestigen am Zugseil 
nach oben gezogen und an die Rotornabe 19 geschraubt. 

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann direkt an dei 
Rotornabe 19 eine Umlenkrolle 27 befestigt sein, Uber die das 
35 Zugseil 37 zur Rotorblattmontage gefuhrt werden kann« Dabea 
kann entweder eine einzige Umlenkrolle 27 fur die Montage dei 
einzelnen Rotorbiatter 18 immer wieder umgesetzt werden oder es 
kann jedem Rotorblatt 18 bzw. jeder Offnung 38 in der Nabe IS 
oSno t^irrono Timi *ankrn3 le zunp.ordnet sein. wodurch die Montaae 
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Wenn der oder die Oberlenker 28 langenveranderlich ausgefuhrt 
sind> kann dies auf beliebige Weise erfolgen. Bevorzugt ist 
jedoch, wenn der oder die Oberlenker 28 iiber eine Gewinde- 
spindel Oder Uber einen Seilzug langenveranderlich sind. 

In Fig . 3 ist eine Ansicht auf die Windkraf tanlage yon 
Fig. 2 von oben gezeigt. Es ist dabei zusatzlich eine Hubein- 
richtung 30, bestehend aus einem drehbaren GestSnge und einer 
kleinen Seilwinde, dargestellt, an der Werkzeuge, kleine 
Ersatzteile, die Winde 26, bzw, die Umlenkrolle 27 und das 
Gestange 28, 29 aufgezogen werden kiSnnen. Diese Hubeinrichtung 
.30 1st vorzugsweise am Maschinenrahmen 22 befestigt. Durch ent- 
sprechende Dffnungeh 31, 32 im Maschinenrahmen 22 k6nnen mit 
der Hubeinrichtung 30 Komponenten wie Bremsanlage 33, Kupplung 
34, Azimutantrieb 25 und diverse weitere Kleinteile demoritiert 
bzw. montiert werden, wienngleich dies bei geeigneter Ver- 
schwenkbarkeit des Gestahges 28, 29 auch rait diesem durch- 
. gefiihrt werden kann. 



wo 96/10130 PCr/AT95/iW186 , 

6 

PATENTANSPRUCHE 

1. Windkraftanlage mit einem Mast (35), mit einem darauf 
' drehbar gelagerten Maschinenrahmen (22), auf dem ein Rotor 

(19), ein Generator (23) usw. der Windkraftanlage montiert 
5 sind, und mit einer Winde (26) mit einem schwenkbaren 

GestSnge (28, 29) mit einer Umlenkrolle (36), dadurch 
gekennzeichnet, daB das GestSnge (28, 29) in bzw. parallel 
zu jener Ebene verschwenkbar ist, in der die Drehachse des 
Rotqrs (19) liegt, 

10 

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-net , 
dafi das GestSnge eineii Unterlenker ( 29 ) , der mit einem 
Ende am Maschinenrahmen (22) gelagert ist, und einen 
ISngen-veranderbaren Oberlenker (28) aufweist, dessen 

1'5 eines Ende mit dem Maschinenrahmen ( 22 ) und dessen anderes 

Ende mit dem Unter-lenker (29) verbunden ist. 

3. Windkraftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-net , 
daS die Umlenkrolle (36) am vom Mas^-chinenrahmen (22) 

20 abgewandten Ende des Unterlenkers (29) vorgesehen ist, . 

4. Windkraftanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das GestSnge (28, 29) zwei bezuglich jener 
Ebene, in der die Drehachse des Rotors (19) liegt, 

25 symetrische, am Maschinenrahmen (22) gelagerte Unterlenker 

(29) aufweist- 

5. Windkraftanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Umlenkrolle (36) an der Verbindung der 

30 beiden Unterlenker (29) angeordnet ist. 

6. Windkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Rotornabe (19) wenig- 
stens eine Umlenkrolle (27) angeordnet ist. 



35 



7 J Windkraftanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-net, 
dafi die wenigstens eine Umlenkrolle (27) an der Rotornabe 
(19) befestigbar ist. 



10 
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gekennzeichnet, dafi in der Rotornabe (19) eine der Anzahl 
der Rotorbiatter (18) entsprechende Anzahl vott' df fnungen 
. (38, 39) durch die Rotornabe ( 19 ) . vorgesehen ist, und daS 
jede Offnung (38, 39) rait der Achse eines Rotorblattes 
i (18) fluchtet. 

9. Windkraftanlage nach Anspruch 6 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dae die Umlenkrolle. (27) im Bereich jeder 
6ffnung (38, 39) an der Rotornabe (19)1 befestigbar ist. 

10. Windkraftanlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS zur Montage eines Rotorblattes (18) ein von 
der Winde (26) angetriebenes Zugseil (37) Uber die Umlenk- 
rolle (27, 36) an der Rotornabe (19) und/oder am Gestarige 
(28, 29) und diirch die, entsprechende Of fnung (38, 39) in 
der Rotornabe (19) gefuhrt ist. 



11. 



Windkraftanlage nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der. Oberlenker (28) uber eine Ge- 
20 windespindel verlfingerbar ist. 

12. Windkraftanlage nach einem der AnsprUche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oberlenker (28) eihen Seilzug 
aufweist. 

25 

13.. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Windkraftanlage, vorzugsweise 
am Maschinenrahmen (22), weiters eine Hubeinrichtung (30) 
mit einer geringeren Hubleistung als die der Winde (26) 
30 montierbar ist. 



14. 



Windkraftanlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-net, 
daB die Hubeinrichtung (30) ein schwenkbares Hilf sgestSnge ' 
und eine Hilfswinde aufweist. 
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